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RELATÓRIO DE ENSAIO No 1 118 316-203 
 
CLIENTE: Belgotex do Brasil Indústria de Carpetes Ltda. 

 Avenida José Carlos Gomes, 355 ± Distrito Industrial. 
 CEP: 84.043-737 ± Ponta Grossa/PR. 

 
NATUREZA DO TRABALHO: Determinação da densidade óptica específica de fumaça. 
 
REFERÊNCIA: Orçamento FIPT no 5281/20 datado de 25.06.2020. 
 
1 INTRODUÇÃO 
 
O método de ensaio definido na norma ASTM E662 utiliza uma câmara de densidade 
óptica fechada, onde é medida a fumaça gerada por materiais sólidos. A medição é feita 
pela atenuação de um raio de luz em razão do acúmulo da fumaça gerada na 
decomposição pirolítica sem chama e na combustão com chama. 

 
Os corpos de prova medindo 76 mm x 76 mm são testados na posição vertical, expostos 
a um fluxo radiante de calor de 2,5 W/cm2. São realizados ensaios com aplicação de 
chama piloWo, descriWos como ³com chama´, Yisando garantir a condição de combustão 
com chama e oXWros sem, descriWos como ³sem chama´, Yisando garanWir a condiomo de 
decomposição pirolítica. Os resultados são expressos em termos de densidade óptica 
específica (sem unidade), Ds, de acordo com a seguinte equação: 
 

Fotografia 1 ± Câmara de ensaio 

Ds = V / AL [log10 (100/T) + F]; 
 

Onde: V é o volume da câmara fechada, A é a 
área exposta do corpo de prova, L é o 
comprimento do caminho da luz através da 
fumaça, T é a porcentagem de transmitância da 
luz e F é uma função da densidade óptica do 
filtro utilizado. 

  
Os resultados do ensaio estão apresentados nas 
formas tabular e gráfica neste relatório. De 
acordo com a norma, os ensaios são conduzidos 
até um valor mínimo de transmitância ser 
atingido, agregando-se, no mínimo, um tempo 
adicional de ensaio de três minutos, ou até o 
tempo máximo de ensaio de 20 minutos, o que 
ocorrer primeiro. 
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2 ITEM / MATERIAL 
 
Foi entregue o material denominado ³Piso Vilico Hércules Square / Autoportante´, 
identificado por este Laboratório com o número 590-20. As seguintes características 
foram determinadas: 
 
- espessura média dos corpos de prova: 5 mm; 
- aspecto: revestimento polimérico de piso (Fotografia 2). 
 
O material foi colado a placas padrão de fibrocimento com auxílio de adesivo não 
identificado. 
 

 
Fotografia 2 - Material ensaiado 

 
3 MÉTODOS UTILIZADOS 
 
- ASTM E 662-17a ± Specific Optical Density of Smoke Generated by Solid Materials. 
 
4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 
 
- Câmara de medição de densidade óptica de fumaça (identificação EQ-043). 

 
- Paquímetro Digital (identificação: PQ-006, certificado de calibração no 169538-101, 

validade: 11.2021). 
 

- Régua Arch (identificação: RG-016, certificado de calibração no 162645-101, validade: 
11.2020). 
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5 RESULTADOS DE ENSAIO 
 
Data do ensaio: 28.07.2020. 
 
5.1 Densidade óptica específica (Ds) em função do tempo para queima sem chama. 

 
Corpo 

de prova 
Tempo (minutos) 

1,5 4 8 12 16 20 
1 0 33 148 290 366 396* 
2 1 44 157 285 361 388* 
3 0 33 146 273 353 386* 

 

 
 

5.2 Densidade óptica específica (Ds) em função do tempo para queima com chama 
 

Corpo 
de prova 

Tempo (minutos) 
1,5 4 6,8 8 8,3 8,8 12 16 20 

1 93 219 - 248 249* - 236 218 201 
2 50 229 - 274 - 276* 269 250 234 
3 89 242 275* 270 - - 241 214 194 

 

 
 

Nota 1: Os valores marcados com asterisco (*) correspondem ao índice de densidade óptica específica máxima (Dm) para cada corpo de prova. 
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5.3 Resultado Geral do Ensaio 
 
Os valores da tabela abaixo referem-se, para cada situação de ensaio, à média de três 
corpos de prova (ver itens 5.1, 5.2). 
 

Tipo de Ensaio sem chama com chama 
Densidade óptica específica máxima corrigida (Dm) 373 251 
Tempo, em minutos, para atingir Dm 20 8,1 
Densidade óptica específica aos 90 s 1 77 
Densidade óptica específica aos 4 min 37 230 
Densidade óptica específica aos 20 min 390 210 
Densidade óptica específica máxima sem correção (Ds)  390 267 
Tempo, em minutos, para atingir Ds = 16 3,1 0,7 
Razão máxima de desenvolvimento de fumaça (Ds/min) 47 109 
Cor da fumaça cinza preta 

 
Nota 2: Os resultados relatam somente o comportamento do material ensaiado sob as condições destes métodos e os resultados não 
devem ser usados para indicar o risco ao fogo em outra forma ou sob outras condições. 
 
6 CONCLUSÃO 
 
O valor da densidade óptica específica máxima (Dm) atingida pelo material foi de 373, 
correspondente ao ensaio sem chama. 

 
São Paulo, 04 de agosto de 2020. 

 
 

 
 
 

 

 
 
EQUIPE TÉCNICA 
Engenheiro Civil Antonio Fernando Berto ± IPT 
Engenheiro Civil Carlos Roberto Metzker de Oliveira ± IPT 
Engenheiro Civil Anderson Nobre da Silva ± FIPT 
Técnico Rafael Maier da Silva ± FIPT 
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Laboratório de Análises Químicas/ CQuiM/IPT 
 

Os resultados apresentados neste documento se aplicam apenas ao item ensaiado ou calibrado. 
Este documento não dá direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenização.  

A reprodução deste documento só poderá ser feita integralmente, sem nenhuma alteração. 
 

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butantã 
São Paulo | SP | 05508-901 

Tel  11  3767 4000 |Fax  11  3767 4002 |ipt@ipt.br 
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RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 1 115 081-203 

 
 
CLIENTE:  Belgotex do brasil Indústria de Carpetes LTDA. 

CNPJ: 02.305.606/0001-60 
Av. José Carlos Gomes, 355 – Distrito Industrial 
84043-737 – Ponta Grossa - PR 

 
NATUREZA DO TRABALHO: Determinação de ftalatos  
 
REFERÊNCIA: E-mail de 05.12.2019 

  Orçamento FIPT Nº 15083/19 de 06.12.2019 
  Aprovação do orçamento recebida em 10.12.2019 

 
1  MATERIAL 

Foi fornecida pelo cliente, em 18.12.2019, uma peça polimérica identificada como ³Piso vinílico 
Hercules Square´. Esse material foi identificado no laboratório como LAQ 6437-19. 

Nota: A coleta/amostragem do material foi de responsabilidade do cliente. 

  
2  MÉTODO UTILIZADO 
    NBR 16040:2012 ± ³Determinação de plastificantes ftálicos por cromatografia gasosa´. 

 

Equipamentos: 

- Balança analítica (AUW-220D), marca Shimadzu, modelo AUW-220D. Validade da Calibração: 
Abril/2021. 

-  Cromatógrafo a gás (GC 2010/1) marca Shimadzu, modelo GC 2010. 
 

    Nota: A análise foi realizada entre os dias 19.12.2019 e 09.01.2020. 
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Laboratório de Análises Químicas/ CQuiM/IPT 
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número 0249. 

Os resultados apresentados neste documento se aplicam apenas ao item ensaiado ou calibrado. 
Este documento não dá direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenização.  

A reprodução deste documento só poderá ser feita integralmente, sem nenhuma alteração. 
 

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butantã 
São Paulo | SP | 05508-901 

Tel  11  3767 4000 |Fax  11  3767 4002 |ipt@ipt.br 
 

www.ipt.br 

 

 
3  RESULTADOS 

A verificação da presença dos plastificantes ftálicos consta da Tabela 1, a seguir: 
 

Tabela 1 – Resultados. 
Plastificantes ftálicos Resultados (%) 

Ftalato de di-butila (DBP) (C16H22O4) < 0,1 

Ftalato de di-isobutila (DIBP) (C16H22O4) < 0,1 

Ftalato de benzilbutila (BBP) (C19H20O4) < 0,1 

Ftalato de di(2-etilexila) (DEHP) (C24H38O4) < 0,1 

Nota: O limite de concentração para os ftalatos analisados é de 0,1 % em relação à massa do 
material, conforme descrito na Portaria 563 ± INMETRO de 29.12.2016 e Diretiva EU 215/863. 
 
 

4  EQUIPE TÉCNICA 
Técnica Thais Camila Souza do Carmo ± FIPT 
 
Este relatório só poderá ser reproduzido por inteiro e com a aprovação do cliente. 
 

 
São Paulo, 10 de janeiro de 2020. 
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